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PARTE 1: Tipos de carbonos segun atomos de carbonos enlazados.

Profesor(a): Marcela Molina
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aprendizaje: organica.

Instagram: profe_marcela_cce
Curso 4° medio Fecha maxima de envio Sadbado, 23 de mayo
Objetivo de - Comprender las caracteristicas del carbono como base principal de la quimica

- Clasificar los carbonos en primarios, secundarios, terciarios o cuaternarios segun su
union a otros carbonos.

Instrucciones:

Responda la siguiente guia con apoyo de los ejemplos e informacién que aqui se presentan,
ademas utilice el video explicativo que se encuentra disponible en mi cuenta de

instagram. Utilice las instancias de resoluciéon de dudas en aula de consultas de instagram.
Si no puede imprimir la guia copiela en su cuaderno.

Envie la actividad al correo o instagram antes mencionado. Puede enviar fotografias de la
actividad, para que estas puedan ser revisadas y retroalimentadas por el mismo medio.

¢, Qué es la quimica organica?

La quimica organica es una subespecialidad de la quimica que se dedica al estudio de las estructuras,
propiedades y reacciones que involucran a los compuestos que contienen al carbono como atomo central de

su estructura. Sus origenes se remontan a los
trabajos del quimico sueco Jons Jacob
Berzelius, quien en el siglo xviii postuld la
teoria vitalista, que afirmaba que los
compuestos organicos solo podian ser
elaborados o sintetizados por los organismos
vivos a través de una misteriosa “fuerza vital”
gue estos poseian. Sin embargo, en 1828, el
guimico aleman Friedrich Wohler logro
sintetizar un compuesto organico (urea) en el
laboratorio a partir de un compuesto
inorganico (cianato de amonio) en presencia
de agua y calor.

NH, (CNO) < (NH,), CO

cianato de amonio urea

[NH,J* [(O - C = NJ —2*> H,N-CO-NH,

A

La urea (H,NCONH,) ocupa un sitio especial en la quimica por
su interés histdrico, su importancia bioldgica v las aplicaciones
comerciales a través de la fabricacion de abonos y plasticos.

Hasta este descubrimiento, la urea solo se habia obtenido a partir de la orina de los mamiferos. Por lo tanto, la
sintesis de esta sustancia desencadend el rechazo absoluto de la teoria vitalista de Berzelius. Desde
entonces, y siguiendo con la linea de trabajo de Wohler, se han logrado sintetizar muchos otros compuestos
organicos, por lo que fue necesario estudiar sus propiedades para clasificarlos. Los compuestos quimicos se
clasifican para su estudio en organicos e inorganicos, y estos a su vez se agrupan en diferentes familias
segun su composicién y sus propiedades. Por ejemplo, entre los compuestos inorganicos podemos considerar

los 6xidos, los hidréxidos, los acidos y las sales.

¢, Cual es la diferencia entre los compuestos organicos e inorganicos?

«  Bajo punto de ebullicion y de

fusion en algunos casos de fusion
«  Malos conductores de + Las sales son conductores de
la electricidad electricidad en medio acuoso
«  Malos conductores de calor «  Malos conductores del calor

«  Solubles en agua en
algunos casos
algunos casos

Solubles en agua a
temperatura ambiente en

Elevado punto de ebullicién y

En general, las sustancias que contienen uno
0 mas atomos de carbono en su composicion
se denominan compuestos organicos; las
restantes sustancias son los llamados
compuestos inorganicos.

Caracteristicas del atomo de carbono

El carbono constituye el 0,027 % de la corteza

terrestre, por lo que no es un elemento abundante. Como carbono elemental existe en cuatro formas
alotropicas cristalinas: grafito, diamante, fullereno y nanotubos de carbono. Otras formas con poca
cristalinidad son el carbdn vegetal, el carbon coque y el carb6n negro de humo.
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El gran nimero y diversidad de los compuestos organicos se explica por las caracteristicas especiales que
tiene el atomo de carbono: su electronegatividad y la tetravalencia.

A. Electronegatividad. El carbono se ubica dentro de la tabla periédica en el grupo 14 (IV A) y en el periodo
2, con una electronegatividad intermedia de 2,5 segun la escala de Pauling. El atomo de carbono es capaz de
unirse con otro atomo de C y con elementos como hidrégeno, oxigeno y nitrégeno principalmente. Al unirse no
gana ni pierde electrones, sino que los comparte, formando enlaces covalentes.

B. Tetravalencia. El nimero atémico del carbono es seis (Z = 6) y, como estudiaste el afio anterior, su
configuracion electronica es 1s? 2s? 2p2 Para que el carbono alcance su estabilidad dentro de los
compuestos organicos debe estar unido a través de cuatro enlaces covalentes. La tetravalencia se debe a la
cercania energética existente entre los orbitales atdbmicos 2s y 2p, lo que facilita la migracion de un electrén
del orbital 2s al orbital 2p, permitiendo asi la formacién de los cuatro enlaces. Para lograr una mayor
estabilidad y también explicar la forma de las moléculas se introduce el concepto de hibridacion. Esta consiste
en la combinacion de los orbitales atomicos (OA) debido a la promocién de un electron del orbital 2s a un
orbital 2p, tal como muestra el siguiente esquema:

Energia Energla

A ARG A NI

H\j

iR (R
1s 2 2p! 2p'! 2p)f 1 288 2p' 2p'! 2p,

Proceso de Hibridacidn

Y

La nueva configuracion del atomo de carbono tiene cuatro electrones desapareados, es decir, 1s? 2s! 2pt
2pyt 2p;t. Los cuatro orbitales que se forman por la combinacién de un orbital s con tres orbitales p se
denominan orbitales hibridos sp?, los que poseen la misma energia. Esta condicién que permite al carbono
formar cuatro enlaces covalentes se llama tetravalencia. Estas uniones del atomo de carbono pueden ser con
otros atomos de carbono o atomos distintos.

Tipos de carbono en los compuestos organicos

Los atomos de carbono constituyentes de las estructuras organicas pueden ser clasificados segun el nUmero
de carbonos enlazados y segun su hibridacion.

A. Segun el numero de carbonos enlazados. Los &tomos de carbono presentes en una estructura organica
pueden ser primarios, secundarios, terciarios o cuaternarios. Esto dependera del nimero de carbonos
enlazados al &tomo que estemos analizando.

4 A

Terciario --.... . Cuaternario
Siel dtomode ™. £ Sieldtomode
carbono estd unido ™, ¢ carbono estd unido a
a tres atomos % Cuatro Atomos
de carbono, % de carbono. Tipo de Tipo de
i ?H; carbono hidrégeno
CH; —CH,— CH—CH,— C;""CH3 Primario Primario
A
: (|:HJ éHg Secundario Secundario
Primario .- (l}T Terciario Terciario
iy 3 Secundario : :
Si el dtomo de carbono Cuaternario No existe
esta unido a un solo Si el dtomo de carbono
dtomo de carbono. estd unido a dos dtomos
de carbono.
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ACTIVIDAD
. SELECCIONA LA ALTERNATIVA CORRECTA:
1. La Tetravalencia del carbono nos indica que, para completar su octeto, este elemento necesita:

A) 2 electrones. B) 3 electrones.  C) 4 electrones. D) 5 electrones. E) 6 electrones.
2. ¢Cudl(es) de los siguientes elementos se encuentra(n) en todos los compuestos organicos?
I) Hidrégeno II) Carbono [1) Nitrégeno

A) Solo | B) Sololl C) Solo I D) Sololyll E) Solollyll

3. ¢Cudl de las siguientes alternativas corresponde a la estructura de Lewis del carbono?

A) B) C) D) E)
.. . .. .. .e
-Q: .Q‘ C -Q. .C:

4. ¢Cual de las siguientes alternativas corresponde a la configuracién electronica del carbono en su
estado hibridado?

A) 1s? 2s? 2p,t 2pyt

B) 1s?2s?2p. 2p,t 2p.t
C) 1s?2s'2pd 2p,t 2p,t
D) 1s?2s°2ps 2p,t 2pt

E) 1s?2s?2p.t 2p,t

5. ¢Cudl(es) de las siguientes alternativas es (son) correcta(s) con respecto al carbono?
)] Se encuentra presente en los combustibles fosiles.
1)} Se presenta en dos tipos de cristales: el grafito y el diamante.
1)) Forma parte de todos los seres vivos.

A) Solo | B) Solo Il C) Solo I D) Solo Iy I E)IL Iyl

6. La formacién de innumerables moléculas organicas radica en la:
)] capacidad de un atomo de carbono de formar solo enlaces simples.
1)} propiedad del carbono de combinarse consigo mismo.
)  capacidad de un &tomo de carbono de ser tetravalente.
Es (son) correcta(s)

A) solo 1. B) solo II. C) solo 1y Il D) solo Iy 111 E) I Iyl
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Il. El heptano es un compuesto organico de férmula molecular C7Hi6, presente en el petréleo y que se
utiliza como referencia en pruebas de indice de octano en las gasolinas (octanaje).

Completa los &tomos de hidrégeno faltantes en la estructura propuesta y clasifica cada uno de los
carbonos como primario, secundario, terciario o cuaternario segin corresponda.
Carbono Tipode C

|

1 21 3z a4l sl &l Al

C2 ——C—C—C—C—C—C—

= R O N B B

iZ 4

5

6

&

Ill. Para cada una de las siguientes moléculas clasifica cada uno de los carbonos como primario,
secundario, terciario o cuaternario segun corresponda, e indica su cantidad en la tabla bajo las
estructuras.

H H H H H H H H H H H
| | I I I I |
' " — p—. ~ = e I " ' -
- H—C—C—C—C—H 2 H—C—C—C—H 3 H—C—(C—C—C-H

| I | I I I
H HHH a i H H H

= =~

H—C—H H—C—H
| I

Tipos de Carbono | Cantidad Tipos de Carbono | Cantidad

Tipos de Carbono | Cantidad

Primario : : Primario
Primario

Secundario Secundario Secundario

Terciario Terciario Terciario

Cuaternario Cuaternario

Cuaternario




